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Resumen

Los adenocarcinomas mamarios caninos constituyen la neoplasia mas frecuente, con un
50% de casos malignos. Aunque la escision quirtrgica es el tratamiento principal y la
quimioterapia adyuvante mejora la supervivencia, el pronostico suele ser desfavorable,
con alta tasa de metastasis a ganglios linfaticos y pulmones. Este estudio correlaciona
hallazgos obtenidos por medio de técnicas de imagenologia con analisis histopatolégico
en un caso clinico de un can femenino Husky Siberiana de 10 afos de edad. Las
radiografias descartaron metastasis a distancia. La ecografia mamaria revelé masas
heterogéneas, de bordes irregulares y mal definidos, con dareas hipoecoicas e
hiperecoicas, vascularizaciéon aumentada, microcalcificaciones y areas anecoicas por
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necrosis. Este patrén ecografico fue altamente sugestivo de malignidad, lo que coincidié
con el analisis histopatologico que confirmé la presencia de un carcinoma de tipo
complejo, una neoplasia epitelial maligna caracterizada por dos poblaciones celulares.
Las caracteristicas ecograficas se correlacionaron directamente con la histologia, las
areas hipoecoicas con el componente epitelial maligno y la necrosis, y las hiperecoicas
con el estroma fibroso benigno, lo que nos permite concluir que la ecografia, una
herramienta de rutina accesible, puede proporcionar un diagnostico presuntivo
altamente confiable de adenocarcinoma mamario maligno. El patréon descrito justificaria
la recomendacién de una extirpacién quirdrgica total, pudiendo la biopsia histologica
reservarse para la confirmacion definitiva y la determinacion del grado tumoral, crucial
para el pronoéstico y el tratamiento posterior. Esta correlaciéon mejora el diagndstico y
contribuye a la oncologia comparativa, que aprueba el uso de modelos caninos para el
estudio del cancer de mama
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Abstract

Canine mammary adenocarcinomas are the most common neoplasm, accounting for 50% of
malignant cases. Although surgical excision is the main treatment and adjuvant chemotherapy
improves survival, the prognosis is usually poor, with high metastasis to lymph nodes and lungs.
This study correlates findings obtained through imaging techniques with histopathological
analysis in a clinical case of a 10-year-old female Siberian Husky. Radiographs ruled out distant
metastasis. Breast ultrasound revealed heterogeneous masses with irregular and poorly defined
edges, hypoechoic and hyperechoic areas, increased vascularization, microcalcifications, and
anechoic areas due to necrosis. This ultrasound pattern was highly suggestive of malignancy,
which coincided with histopathological analysis confirming the presence of a complex carcinoma,
a malignant epithelial neoplasm characterized by two cell populations. The ultrasound
characteristics correlated directly with the histology, with the hypoechoic areas corresponding
to the malignant epithelial component and necrosis, and the hyperechoic areas corresponding to
the benign fibrous stroma. This allows us to conclude that ultrasound, an accessible routine tool,
can provide a highly reliable presumptive diagnosis of malignant mammary adenocarcinoma. The
described pattern would justify the recommendation of total surgical removal, with histological
biopsy reserved for definitive confirmation and determination of tumor grade, which is crucial
for prognosis and subsequent treatment. This correlation improves diagnosis and contributes to
comparative oncology, which supports the use of canine models for the study of breast cancer
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Resumo
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Os adenocarcinomas mamarios caninos constituem a neoplasia mais frequente, com 50%
dos casos malignos. Embora a excisdo cirurgica seja o tratamento principal e a
quimioterapia adjuvante melhore a sobrevida, o prognéstico geralmente é desfavoravel,
com alta taxa de metastase para os ganglios linfaticos e pulmdes. Este estudo correlaciona
os resultados obtidos por meio de técnicas de imagem com a analise histopatolégica em
um caso clinico de uma cadela Husky Siberiana, com 10 anos de idade. As radiografias
descartaram metastases a distancia. A ultrassonografia mamaria revelou massas
heterogéneas, de bordas irregulares e mal definidas, com areas hipoecoicas e
hiperecoicas, vascularizacdo aumentada, microcalcificacbes e areas anecoicas por
necrose. Este padrao ecografico era altamente sugestivo de malignidade, o que coincidiu
com a anadlise histopatolégica que confirmou a presenca de um carcinoma do tipo
complexo, uma neoplasia epitelial maligna caracterizada por duas populagdes celulares.
As caracteristicas ecograficas correlacionaram-se diretamente com a histologia, as areas
hipoecoicas com o componente epitelial maligno e a necrose, e as hiperecoicas com o
estroma fibroso benigno, o que nos permite concluir que a ecografia, uma ferramenta de
rotina acessivel, pode fornecer um diagnéstico presuntivo altamente confidvel de
adenocarcinoma mamario maligno. O padrdo descrito justificaria a recomendacao de
uma extirpacdo cirurgica total, podendo a bidpsia histolégica ser reservada para a
confirmacao definitiva e a determinac¢do do grau tumoral, crucial para o progndstico e o
tratamento posterior. Esta correlagdo melhora o diagnéstico e contribui para a oncologia
comparativa, que aprova o uso de modelos caninos para o estudo do cancer da mama
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Introduccion

Los adenocarcinomas mamarios se reconocen como la neoplasia mas frecuente en
hembras caninas no castradas, presentandose con caracter maligno en aproximadamente
el 50% de los casos. [1] El riesgo de desarrollar este tipo de tumores mamarios esta
asociado con los niveles hormonales, la susceptibilidad de la raza, la dieta y la edad,
siendo la edad media de los perros afectados de 10 a 11 afios[?], aunque recientemente se
han descrito alteraciones genéticas relacionadas con canceres de mama caninos. 31 Si
bien la escision quirtrgica es el tratamiento mas utilizado, las terapias
quimioterapéuticas coadyuvantes ofrecen beneficios en cuanto a supervivencia. No
obstante, el prondstico sigue siendo desfavorable, con una esperanza de vida
significativamente reducida y un impacto considerable en la calidad de vida de los
pacientes y sus duenos. [4

Histopatoldgicamente, casi el 90 % de los tumores surgen de las células epiteliales, de las
cuales cerca del 50 % son malignas,[>] Se ha reportado que mas del 50 % de los tumores
diagnosticados han hecho metastasis al momento del examen inicial, llegando a sitios

3 CIENCIA VETERINARIA DOI: http://doi.org/10.19137/cienvet.v28.9575
ISSN 1515-1883 | E-ISSN 1853-8495 Vol. 28 Afio 2026 Pp. 1-17


http://doi.org/10.19137/cienvet.v28.9575

principalmente linfogénicos. Vale la pena resaltar que estos tumores, también se asocian
con ulceracion de la piel y sangrado, y pueden producir olores desagradables, que
reducen la calidad de vida del paciente y sus tutores. [2]

Para el diagnéstico de esta patologia es fundamental la realizacién de estudios de
imagenologia, como rayos X y ultrasonido, debido a sus caracteristicas no invasivas y bien
toleradas. [¢! Sin embargo, para algunos autores, estas técnicas carecen de efectividad
para detectar ciertas caracteristicas de las lesiones y optimizar las estrategias de

tratamiento, por lo que recomiendan la toma de muestras para estudios histopatolégicos.
(7]

Si bien existe una creciente cantidad de informacion sobre las técnicas de diagnostico de
los adenocarcinomas de gldndulas mamarias caninas, no se han reportado resultados
sobre su precision y la correlacidn entre ellos para mejorar el diagnéstico de lesiones de
alto riesgo. Ademas, se han publicado pocos estudios sobre la histopatologia de tumores
mamarios caninos, a pesar de su uso generalizado como modelo animal para el estudio
del cancer de mama. (8]

Con miras a realizar un aporte para la optimizacién del diagndstico y tratamiento de los
adenocarcinomas de glandulas mamarias caninas, en este trabajo se analizan los estudios
de imagen de rutina de un caso clinico estandar y se correlacionan sus hallazgos con las
alteraciones morfolégicas del tejido afectado, identificadas mediante microscopia de luz
de alta resolucidn.

Materiales y Métodos

Las caracteristicas clinicas que permiten reconocer, diagnosticar y diferenciar de otras
condiciones, la presencia de adenocarcinomas de gldndulas mamarias fue reportada en
una perra de raza Husky Siberiano de 10 afios de edad, la cual present6 un peso de 15,4
kg y valores de quimica sanguinea, hematologia completa y recuento diferencial de
leucocitos dentro de los rangos normales.

El disefio y desarrollo experimental, asi como la toma quirurgica de material biolégico
para el desarrollo de esta investigacion, fue debidamente evaluado para garantizar el
cumplimiento de los principios éticos establecidos, asegurando el bienestar del paciente
involucrado y la validez cientifica de los procedimientos realizado. Asimismo, se contd
con el consentimiento informado del tutor responsable.

Estudios imagenoldgicos
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El espécimen canino fue sometido a la toma de radiografia toracica con proyeccién
ventrodorsal y radiografia abdominal con proyeccion lateral con una resolucién espacial
de laimagen de 0,15 mm/pixel, usando el equipo Digital X-ray Imaging Producto Solutions
de Innovation. Ademas, se realizé una exploracién ultrasénica abdominal en Modo B, con
un FPS de 60, frecuencia del transductor 7.0-9.0 MHz, CGR de 4, persistencia nivel 4,
ganancia de 153, potencia de emision del 70% y una distancia maxima visualizada de13.5
cm, para ello se utilizé el equipo Sonoscape A6V con transductor micro convexo multi
frecuencia.

Anadlisis histopatolégico

Una vez que se evaluo la tolerancia del animal a un procedimiento quirurgico se procedio
arealizar una tumorectomia, en la que se extrajo la totalidad del tejido neoplasico, el cual
fue sumergido en una mezcla de fijaciéon que contenia glutaraldehido 3% y formaldehido
3% en tampon cacodilato de sodio 0,1M con pH de 6,3 y se mantuvo a 4°C por
aproximadamente 12 horas. Posteriormente, el tejido fue diseccionado en pequefios
segmentos y postfijado por 15 horas con tetradxido de osmio al 1%.

Transcurrido el tiempo de postfijacion, las muestras fueron lavadas en soluciéon tampén
y deshidratadas empleando concentraciones crecientes de etanol y 6xido de propileno.
Seguidamente, el tejido fue infiltrado con resina epoxidica (Epon 812) y se incluy6 en
moldes especiales para formar piramides que fueron talladas, pulidas y cortadas
utilizando el ultramicrétomo Sorvall Porter-Blum MT2-B, para obtener secciones de
tejido de 1 um de espesor.

Para la coloracidn de los cortes histoldgicos se utiliz6 paradifeniletilendiamina 1% y para
realizar las observaciones pertinentes, generando un registro fotografico, se empleo el
microscopio Axiophot- Zeiss acoplado a una camara Infinity X y al Software DeltaPix
Insight (V 2017). Las imagenes fueron editadas y procesadas utilizando el programa
Image J (V K1.45).

Resultados

Estudios imagenoldgicos

Las imagenes radioldgicas sirvieron para evaluar la extension local y regional de la
enfermedad, ayudando a identificar evidencias de metastasis. La radiografia toracica (ver
figura 1A) permitioé evaluar la integridad de los pulmones, no mostr6 evidencia de
nddulos pulmonares multiples, adenomegalia mediastinica o derrame pleural, que
forman el patrén metastasico. De manera similar, la radiografia abdominal (ver figura 1B)
permitié asegurar que no existia metastasis hepaticas/esplénicas o invasién local, al
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mostrar al espécimen canino sin hepatomegalia y esplenomegalia, presencia de masas
abdominales o calcificaciones. La toma de imagenes radiograficas de la regiéon mamaria
no se consider6 necesaria debido a las limitaciones de la técnica para distinguir la
naturaleza y condicion de las lesiones neoplasicas.

Figura 1. Imagenes radiolégicas de un canino hembra Husky Siberiano de 10 afios de edad. (A) Radiografia
toracica con proyeccidn ventrodorsal, (B) Radiografia abdominal con proyeccién lateral.

La ecografia abdominal se realizé con el fin de evaluar el estado de salud general del
animal, vascularizacién de las tumoraciones, invasion local y metastasis en 6rganos. La
exploracion ecografica mostro el higado con bordes definidos, ligeramente aumentado de
tamafio, con impresion hepatorenal con rifién derecho, con parénquima homogéneo y
trayecto vascular visible. La vesicula biliar se observo distendida con contenido anecoico
y particulas en suspension hipoecoica con paredes regulares e hiperecoica. El estdbmago
presentd tamafo, paredes y grosor dentro de limites normales, no distendido con
contenido mixto y movimiento. El bazo se observé con bordes lisos, de buen tamafio,
parénquima y ecotextura heterogénea, con presencia de lesion focal hiperecoica
sugestiva de masa en el cuerpo del bazo que podria estar en relaciéon con tumor graso
benigno tipo lipoma. El rifién izquierdo mostré bordes regulares, de buen tamafio con
alteracion en la relacion cortico medular a favor de corteza y el rifion derecho con bordes
irregulares, con lesiones anecoica en corteza renal sugestivo a quiste simple y alteraciéon
cortico medular a favor de corteza. Por ultimo, se evalué la integridad de la vejiga
urinaria, reportandose distendida con contenido anecoico con muchas particulas en
suspension.

La figura 2 correspondiente a las imagenes del examen ecografico abdominal que
muestra al explorar la glandula mamaria lesiones compatibles con carcinoma sin
evidencia de condicion metastasica. Se reporta la presencia de masas heterogéneas de
estructura irregular con areas hipoecoicas e hiperecoicas con bordes mal definidos,
vascularizacién aumentada, microcalcificaciones y areas anecoicas dentro del tumor
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debido a degradacién tisular. No se observa invasiéon local con extensién a tejidos
adyacentes o alteracion de los ganglios linfaticos regionales.

Figura 2. Imagenes de ecografia abdominal de un canino hembra Husky Siberiano de 10 afios de edad. (A)
Rifién izquierdo, (B) glandula mamaria, (C) glAndula mamaria, (D) bazo.

Analisis histopatolégico

El analisis de cortes histolégicos nos ha permitido hacer una comparacién con la primera
"Clasificacion Histoldgica Internacional de Tumores de Animales Domésticos" publicada
en 1974 por la Organizacion Mundial de la Salud (Hampe & Misdorp, 1974), la
modificacion de 1999 (Misdorp et al., 1999) y la propuesta de Goldschmidt et al. (2011)
(®) que incluye la clasificacion histolégica y nomenclatura de neoplasias y displasias de la
glandula mamaria canina.

Las imagenes que se muestran en la figura 3 son clasificadas dentro del grupo de las
Neoplasias Epiteliales Malignas como Carcinoma de Tipo Complejo, en donde el
componente epitelial es maligno y el mioepitelio es benigno. [°]

Esta neoplasia maligna se caracteriza por la presencia de dos poblaciones celulares
sostenidas por un estroma fibroso moderado. La primera poblacién esta compuesta por
células epiteliales cuboidales y columnares dispuestas en tubulos y nidos irregulares (ver
figura 3A). Los bordes de estas células son poco definidos, se observa abundante
citoplasma con pequefias y numerosas vacuolas que, en la mayoria de los casos, desplazan
al nucleo hacia la periferia (ver figura 3B). Estos ntcleos son redondos u ovalados con
nucleolos prominentes y en algunos casos cromatina finamente punteada. Expandiendo
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el intersticio, periféricamente a los tdbulos y nidos, se puede observar la segunda
poblacion de células mioepiteliales, que tienen forma de huso (Figura 3C). Esta poblacién
celular puede presentar nucleos vesiculares ovalados a fusiformes con un nucléolo
visible. Los tipos celulares observados exhiben anisocariosis y anisocitosis, y se
encuentran numeros variables de mitosis. Es importante destacar que alrededor de las
células se exhibe un escaso material fibrilar (ver figura 3D).

Figura 3. Imagenes de carcinoma complejo de glandula mamaria canina. (A) células
malignas epiteliales dispuestas en nidos irregulares (*) y células benignas mioepiteliales
(A) en el intersticio, rodeadas por material fibrilar. (B) células epiteliales neoplasicas con
abundante citoplasma que contiene numerosas vesiculas (flechas). (C) células epiteliales
malignas (*) y células mioepiteliales benignas (flechas). (D) material fibrilar que rodea
los nidos de células malignas (flechas).
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Discusion

A pesar de las ventajas que ofrece el andlisis histopatolégico, el diagndstico de rutina en
la practica veterinaria se basa principalmente en técnicas de imagen, como rayos X y
ultrasonido, por esta razén resulta valiosa la correlacién entre las técnicas, que permita
realizar una prediccion de malignidad en masas mamarias solidas con expresion
ecografica.

Mientras que los rayos X analizados en este estudio, solo permitieron asegurar que la
paciente no sufria metastasis, la ecografia permite ahondar en el andlisis de la
enfermedad. El ultrasonido es un método complementario sencillo y de facil acceso, por
lo que se considera muy util para el diagndstico mamario.[®! La mayoria de las lesiones
mamarias benignas y malignas presentan una expresién ecografica como masas
hipoecoicas, sin embargo, varios autores han sefialado caracteristicas ecograficas que
podrian ayudar a establecer el diagnostico diferencial entre masas malignas y benignas,
que, junto a las caracteristicas clinicas de las pacientes, pueden ayudar a establecer
conclusiones fiables en cuanto al riesgo de malignidad. 6 10]

El estudio ecografico del caso clinico analizado en este trabajo, muestra lesiones
compatibles con carcinomas, reportandose la presencia de masas heterogéneas de
estructura irregular con areas hipoecoicas e hiperecoicas con bordes mal definidos,
vascularizacién aumentada, microcalcificaciones y areas anecoicas dentro del tumor
debido a degradacion tisular, lo que se correlaciona con el carcinoma de tipo complejo
identificado por medio del analisis histologico.

Las masas heterogéneas de estructura irregular con areas hipoecoicas e hiperecoicas se
consideran un caracter distintivo de las neoplasias malignas. Las areas hipoecoicas, se
relacionan con el componente epitelial maligno y con areas de degeneracion tisular.
Mientras que las areas hiperecoicas, se correlacionan con el componente estromal
benigno, rico en tejido fibroso y fibras de colageno.l'1l Es importante resaltar que el
estroma en los tumores complejos generalmente es proliferativo y reactivo, lo que
contribuye con la apariencia heterogénea que puede ser observada mediante la
ecografia.l12]

Por otra parte, los bordes irregulares son un indicador de invasividad local.[*3] El
componente epitelial maligno del adenocarcinoma tiene la capacidad de infiltrar el tejido
mamario circundante y el estroma, sin formar una capsula bien delimitada, lo que se
refleja ecograficamente como bordes irregulares mal definidos en contacto con el tejido
normal.

Ademas, la vascularizacién aumentada y la presencia de microcalcificaciones reportadas
en la ecografia es tipica de los tumores malignos debido a que este tipo de formacion
requieren un suministro de sangre mayor para sostener su rapido crecimiento [13],
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mientras se acumula calcio debido a la necrosis tisular y propagacion de células malignas
que pueden secretar sustancias que favorecen las calcificaciones. [14]

Las areas anecoicas dentro del tumor representan acumulaciéon de liquido, que en un
tumor maligno tiene origen en la necrosis por licuefaccién o en la formacién de quistes
centrales. El componente epitelial maligno de este tipo de carcinoma, crece tan
rapidamente que supera su aporte vascular, lo que lleva a la isquemia y muerte celular en
el centro del tumor. [15]

La descripcidn ecografica proporcionada coincide perfectamente con el perfil esperado
del adenocarcinoma mamario canino maligno de tipo complejo descrito con el método
histologico empleado. Por lo que el analisis apropiado del ultrasonido justificaria la
recomendacion de realizar una extirpacién y quimioterapia pertinente, sin la necesidad
prioritaria de confirmar el diagnéstico y obtener el grado tumoral por medio de biopsia,
que, aunque adecuado para el prondstico, en algunas ocasiones no resulta viable en el
procedimiento veterinario.

Dado que la ecografia es una herramienta valiosa para la evaluacién de lesiones
neoplasicas en perros, es requerida la estandarizacion del proceso para clasificar
tumores mamarios. Aun cuando, la mayoria de los criterios ecograficos no muestran una
relacion estadisticamente significativa con la malignidad, la presencia de alteraciones en
los tejidos circundantes permite asociar la técnica imagenologica con el diagnostico. [16]

Si bien la ecografia convencional y la radiografia son herramientas accesibles, es
importante considerar que tecnologias de imagen mas avanzadas como la tomografia
computarizada y la elastografia por ultrasonido estan cada vez mas disponibles en
centros veterinarios, ofreciendo informacion crucial para la estadificacién, ademas de
permitir la deteccién de metastasis pulmonares milimétricas y afectacion linfatica, lo que
ha permitido a algunos autores diferenciar lesiones benignas de malignas en mamas
caninas, correlacionandolas con hallazgos histopatol6gicos.[17.18,19]

El Sistema de Informes y Datos de Imagenes Mamarias (BI-RADS, por sus siglas en inglés)
del Colegio Americano de Radiologia, ha presentado propuestas para la estandarizacion
de las ecografias mamarias de humanos. Las principales caracteristicas de carcinomas
malignos identificadas en ecograficas han sido los margenes no circunscritos, ecos
internos heterogéneos y sombra acustica posterior. [20.21] También, se ha reportado alto
contraste entre la masa mamaria y el parénquima, presencia de un borde ecogénico
delante de la masa y orientacidn vertical, se han sugerido otras caracteristicas, como el
engrosamiento de los ligamentos de Cooper, el engrosamiento de la piel y la distorsion
acustica en el parénquima adyacente. [211 Aunque este sistema ha mejorado la
comunicacién y consistencia en el area, la estandarizacion de las correlaciones de estas
caracteristicas ha presentado ciertas dificultades. [10. 221 Existen informes con relacién a
que ciertos tipos de tumores pueden diagnosticarse erroneamente como benignos en la
ecografia debido a que presentan margenes mas lisos. [23] Sin embargo, como en muchos
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casos de masas mamarias sélidas, la ecografia es el inico método de imagen disponible
para evaluar la lesidn, se han disefiado modelos exitosos predictivos. [241 Uno de estos es
el SONOBREAST, derivado del analisis multivariante, que es capaz de predecir, con alta
precisiéon y exactitud, el riesgo de cancer de mama en masas mamarias sé6lidas con
expresion ecografica, por lo que se recomienda en la practica clinica, ya que podria
facilitar decisiones mas cuidadosas sobre la realizacién o no de una biopsia, y en el caso
de ser positivo, determinar cual método de biopsia ofrece la mejor relacién coste-
beneficio para cada caso. [10]

En veterinaria, aunque no existe un sistema avalado oficialmente por asociaciones como
la ACVR (American College of Veterinary Radiologists) o la ESVONC (European Society of
Veterinary Oncology), se han propuesto esfuerzos para adaptar criterios similares al BI-
RADS, utilizando caracteristicas ecograficas como margen, ecogenicidad y arquitectura
para categorizar el riesgo de malignidad. [2>26] La validacién y adopcién generalizada de
dicha guia es atin un area que requiere desarrollo.

La estadificaciéon clinica es fundamental para el pronéstico y la toma de decisiones
terapéuticas. El sistema TNM (Tumor, Nodo, Metastasis) de la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) para tumores mamarios caninos, revisado y ampliamente adoptado,
define criterios claros para evaluar el tamafio tumoral primario, la afectaciéon de
linfonodos regionales y la presencia de metastasis a distancia. [27. 28] Esta estadificacion
debe integrar hallazgos clinicos, de imagen y citologicos/histologicos de ganglios
linfaticos. Respecto a la clasificacidon histopatoldgica, el consenso internacional liderado
por Goldschmidt et al. [] es el estandar actual. Este sistema clasifica los tumores segun su
origen histoldgico (epitelial, mioepitelial, mixto) y comportamiento biol6gico (benigno,
maligno, borderline), e incluye el grado histolégico (grading) para carcinomas, evaluando
parametros como la formacién tubular, el pleomorfismo nuclear y el indice mitoético, lo
que proporciona informacién prondstica independiente. [29.30]

Debido a que las neoplasias canina y felinal31l representan un modelo traslacional
aceptado para el estudio del cancer de mama humano, las investigaciones en este campo
constituyen una contribucién valiosa para la oncologia comparativa. La investigacién con
sistemas de modelos animal ha sido fundamental para desarrollar mejores terapias
contra el cancer de mama, asi como para generar nuevos conocimientos sobre los
mecanismos que sustentan el desarrollo de la enfermedad. Actualmente, existe gran
cantidad de modelos diferentes que reflejan distintos tipos y estadios de la enfermedad!®],
la eleccién del modelo adecuado depende de las preguntas de investigacion, ya que es
necesario considerar las limitaciones de cada modelo y elegir el que mejor represente el
proceso. Para el caso de diagnoéstico, los modelos de cancer de mama en animales in vivo
han demostrado utilidad y se espera que sigan contribuyendo con la comprension de la
progresion de la enfermedad, la respuesta terapéutica y los mecanismos de resistencia.
81 Aunque no se ha descrito un modelo perfecto del cancer de mama humano, la
comparacidon con las lesiones en animales sigue siendo valiosas herramientas de
investigacion, complementadas con material clinico, sistemas ex vivo e in vitro, que
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puedes aumentar el conocimiento y las tecnologias para seguir combatiendo la
enfermedad.

Conclusiones

Las caracteristicas ecograficas de los hallazgos mamarios referidos en este estudio
pueden tomarse en cuenta para estudios de correlaciéon entre técnicas de imagen y
analisis histologicos, permitiendo establecer bases para el refinamiento del diagnéstico y
el monitoreo de la progresion del cAncer mamario canino. Este reporte de caso clinico
logré presentar una relacién clara en un caso clinico particular, entre los hallazgos
observados mediante ecografia, que en la practica clinica veterinaria es usada de forma
rutinaria, y el andlisis histopatolégico de tejidos mediante microscopia de luz de alta
resolucion, permitiendo identificar el tipo de neoplasia desarrollada por el animal y el
grado de evolucién de la enfermedad, dando lugar a una prediccién mas acertada del
prondstico de la paciente.

Los métodos empleados presentan limitaciones claras, entre las que pueden mencionarse
para la microscopia 6ptica: la resolucion, el aumento y la vista de superficie que pueden
mostrar alteraciones o deficiencias. En cuanto a las técnicas radiolégicas debemos
mencionar la limitacién en la deteccién de cuerpos que son débilmente radiopacos,
ademas de que el ultrasonido es incapaz de mostrar caracteristicas o cuerpos que se
encuentran muy profundos en el cuerpo del paciente.

Sin embargo, el patron ecografico en el caso descrito es altamente sugestivo de un
carcinoma mamario maligno de tipo complejo.

En este caso particular, el componente epitelial maligno es el principal responsable de las
caracteristicas agresivas. Nos referimos especificamente a la heterogeneidad, que se
evidencia como areas hipoecoicas celulares; los bordes mal definidos, relacionados con
invasion del tejido, la induccién de vascularizaciéon o angiogénesis, y la degradacion
tisular, que se ponen en evidencia como areas anecoicas por necrosis.

El componente mioepitelial y estromal benigno contribuye a la heterogeneidad general,
afiadiendo 4areas de ecogenicidad variable debido a la produccién de estroma y
posiblemente a la reaccion desmoplasica.

Debido a que la descripcién ecografica encaja con el perfil esperado de un
adenocarcinoma mamario canino maligno, siendo el tipo complejo un diagnostico
histolégico muy probable, podemos afirmar que el ultrasonido justificaria como
recomendacion la extirpacién total, que puede ser complementada con el estudio de
muestras para analisis histopatolégico para confirmar el diagnoéstico y permita
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determinar el grado tumoral, lo que se consideraria crucial para el prondstico y posterior
tratamiento.
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