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Resumen

Ixodes affinis es una garrapata que pertenece a un grupo que incluye cuatro especies, el
cual se encuentra distribuido desde el norte de Argentina hasta Canada. En México se ha
reportado una especie, Ixodes keiransi, en seis Estados de la republica, alimentandose de
mamiferos y aves, principalmente de habitos silvestres. Esta especie de garrapata ha
sido incriminada como potencial vector entre animales silvestres y domésticos, de
Borrelia burgdorferi, 1a bacteria causante de la enfermedad de Lyme. A pesar de haber
sido hallada principalmente en animales silvestres, puede parasitar animales
domésticos como los perros cuando son llevados a la selva o bosque para realizar
actividades de caceria o de recreo. En este documento se presenta la descripcién
morfolégica de la garrapata, hospedadores, ciclo de vida, ecologia, distribucién y
adaptacidn que esta teniendo esta especie silvestre a las areas rurales de México.
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Abstract

Ixodes affinis is a tick that belongs to a group that includes four species which are
distributed from northern Argentina to Canada. A single species, Ixodes keieransi, has
been reported in six states of Mexico republic, feeding on mammals and birds, mainly of
wild habits. This species of tick has been incriminated as a potential vector of Borrelia
burgdorferi, the etiological agent of Lyme disease, between wild and domestic animals.
Despite being reported mainly in wild animals; it can parasitize domestic animals such
as dogs when they are taken to the jungle or forests for hunting or recreational
activities. This document shows the morphological description of the tick, hosts, life
cycle, ecology, distribution, and adaptation of this wild species into rural areas of
Mexico.

Keywords: Ixodes affinis complex, Wild tick, Dog, Mexico

Resumo

Ixodes affinis ¢ membro de um grupo de espécies que inclui quatro espécies distribuidas
do norte da Argentina ao Canada. No México, foi relatada uma unica espécie, Ixodes
keiransi, em seis estados da republica, alimentando-se de mamiferos e aves,
principalmente de habitos silvestres. Esta espécie de carrapato tem sido incriminada
como potencial vetor, entre a vida selvagem e animais domésticos, da Borrelia
burgdorferi, agente etiolégico da doenca de Lyme. Apesar de ser relatado
principalmente em animais silvestres, pode parasitar animais domésticos, como caes,
quando sao levados para a selva ou florestas para realizar atividades de caga ou
recreativas. Este documento mostra a descrigdo morfolégica do carrapato, hospedeiros,
ciclo de vida, ecologia, distribuicdo e adaptacao desta espécie selvagem as areas rurais
do México.

Palavras-chave: Complexo Ixodes affinis, Carrapato selvagem, Cao, México

Introduccion

A nivel mundial el orden Ixodida incluye 974 especies distribuidas en tres familias:
Ixodidae (garrapatas duras), Argasidae (garrapatas blandas) y Nuttalliellidae. En
particular, la familia Ixodidae contiene 762 especies distribuidas en 17 géneros, entre
los que se encuentran Ixodes con 277 especies (). En México, se han reportado 26
especies del género Ixodes, I. affinis (ahora denominada . keiransi) es la que posee una
distribucién mas amplia en el sureste del pais .

Historicamente se consideraba que la garrapata I. affinis, era nativa de América central y
del sur, reportada desde el norte de Argentina hasta Canadd, parasitando
principalmente a diversos animales silvestres. Sin embargo, también hay registros de
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esta garrapata parasitando animales domésticos como ganado vacuno, caballos, perros y
gatos que habitan principalmente en 4reas rurales 3%,

En México se ha reportado en seis Estados de la republica alimentandose de mamiferos
y aves ?*%, Esta especie de garrapata ha sido incriminada como potencial vector de la
bacteria causante de la enfermedad de Lyme, Borrelia burgdorferi, en Estados Unidos de
América (EUA) © y potencialmente en México ), diseminando la bacteria entre
animales silvestres y animales domésticos, cuando éstos dltimos entran en contacto con
fauna silvestre o entran a zonas selvaticas o boscosas.

Paralela y recientemente, dos estudios en los que utilizaron marcadores moleculares,
ademds de una exhaustiva comparacion morfolégica entre individuos de tres
poblaciones de I. affinis, coinciden en que lo que conociamos como I affinis esta formada
en realidad por tres especies distintas y una especie por describir. Por un lado, Ixodes
chacoensis en el noreste de Argentina, Ixodes affinis desde Colombia hasta Costa Rica y
finalmente, Ixodes keiransi desde Belice hasta Estados Unidos de América. Con esta
informacion, se evidencia que las poblaciones de I affinis reportadas en México,
pertenecen ahora a la especie I keiransi %

Descripcion morfolégica

De acuerdo con Nava et al. I, I. keiransi se puede identificar morfolégicamente a través
de las siguientes caracteristicas:

Hembras: El contorno del cuerpo es ovalado; la placa dorsal cuenta con numerosas
sedas finas blanquecinas, moderadamente largas. El escudo es apenas mas largo que
ancho, con pocas sedas cortas y finas. La superficie ventral esta cubierta por numerosas
sedas finas y blanquecinas. La placa espiracular es subcircular. La base del capitulo es
subtriangular dorsalmente. El articulo II del palpo es mas largo que el articulo III. El
hipostoma es poco puntiagudo, férmula dental 4/4 en la porcion anterior, luego 3/3 y
2/2 cerca de la base. Abertura genital ubicada a nivel de las coxas IV. La coxa | presentan
dos espolones, el interno largo, estrecho y puntiagudo, que alcanza la mitad de la
longitud de la coxa II, el externo es corto, ancho y redondeado. Las coxas delallalalV,
cada una tiene un espolén externo corto y redondeado que disminuye en longitud de Il a
IV (para mayor detalle de la morfologia consultar Nava et al. (V) (Figura 1a).

Machos: Forma del cuerpo ovalada. Escudo con puntuaciones de tamafio variable;
superficie ventral con puntos y sedas densas; parche grande en forma de reloj de arena
con punciones grandes y profundas en el campo central que se extiende anteriormente
en el punto de punciones mas pequefias y poco profundas entre los surcos cervicales
(para mayor detalle de las puntuaciones consultar Nava et al. ", Las sedas son largas y
finas distribuidas irregularmente, ausentes en los campos cervicales. Los surcos
cervicales son poco profundos, divergiendo posteriormente. La superficie ventral tiene
puntos y sedas densas. La apertura genital se encuentra a nivel de las coxas IIl. La placa
espiracular es ovalada, alargada con borde posterior al nivel de la interseccion del borde
posterior de la placa mediana y del surco genital. La base del capitulo es subrectangular
dorsalmente. Los palpos son cortos y anchos, los articulos I1 y III de extensién similar. El
hipostoma es corto, con muesca apical, con dientes laterales lanceolados. La coxa I con
dos espolones, espolén interno largo, estrecho y puntiagudo, que llega a la parte
posterior la mitad de la coxa II; espoldon externo corto y redondeado. Existe espolén
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externo de la coxa Il a la IV, bien definido, corto, de forma triangular, disminuyendo de
tamafio de II a IV; espolon interno de la coxa II-III como protuberancias cortas, ausente
en la coxa IV (para mayor detalle de la morfologia consultar Nava et al. ¥ (Figura 1b).

Figura 1. Vista dorsal (D) y ventral (V) de una hembra (a) y macho (b) de Ixodes keiransi.

Hospederos

Los miembros del complejo Ixodes affinis se alimentan principalmente de aves y
mamiferos. Los hospederos reportados son:

Aves: Zopilote (Coragyps atratus), zorzal de Swainson (Catharus ustulatus), junco (Junco
hyemalis), saltapared comun (Troglodytes aedon), mascarita (Geothlypis trichas), chipe
charquero (Parkesia noveboracens), cucarachero de Carolina (Thyrothorus ludovicianus),
zorzal robin (Turdus migratorius), cuitlacoche rojizo (Toxostoma rufum), rascador
zarcero (Pipilo erythrophthalmus), cerquero piquiamarillo (Arremon flavirostris), frutero
negro (Tachyphonus rufus), chingolo gorgiblanco (Zonotrichia albicollis) y cardenal
nortefio (Cardinalis cardinalis) **?,
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Mamiferos: Ratén del algodén (Peromyscus gossypinus), ratén cosechero
(Reithrodontomys humulis),raton casero (Mus musculus), rata cafiera espinosa
(Sigmodon hispidus), rata arrocera de los pantanos (Oryzomys palustris), rata de campo
(Neotoma floridana), musarafia colicorta (Blarina carolinensis), ardilla gris (Sciurus
carolinensis), conejo (Sylvilagus floridanus), mapache (Procyon Iotor), zarigiieya
(Didelphis virginiana), gato doméstico (Felis catus), perro (Canis lupus familiaris), gato
montés (Lynx rufus), puma (Puma concolor), venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
cabrito rojo (Mazama temama), oso negro (Ursus americanus), ocelote (Leopardus
pardalis) y coyote (Canis latrans) @891,

Ciclo bioldgico

Dentro de su ciclo biolégico, las fases inmaduras del complejo I affinis parasitan a
pequefios mamiferos y aves, mientras que los adultos se alimentan de grandes
mamiferos !V,

De manera general, las garrapatas del género Ixodes requieren de tres hospederos para
completar su ciclo de vida. Este inicia con la eclosién del huevo en un sitio himedo y
protegido, del cual emerge la larva. La larva, que cuenta con tres pares de patas, migra
hacia la vegetaciéon y alcanza a su primer hospedero (principalmente roedores y aves
pequefias) para alimentarse de su sangre durante algunos dias ®. La larva se desprende
del hospedero y cae al suelo para realizar su primera muda y transformarse en una ninfa
(a partir de esta etapa, los individuos tendran ya los cuatro pares de patas), la cual busca
un segundo hospedero (principalmente roedores y musarafias) para alimentarse de
sangre. La ninfa repleta de sangre se desprende en busca de un sitio para realizar su
segunda muda, para transformarse en adulto. En esta fase de desarrollo, ocurre la
diferenciacion sexual (machos y hembras). Los adultos buscan un tercer hospedero
(principalmente mamiferos grandes) para alimentarse de sangre y después copular.
Finalmente, la hembra se repleta de sangre, se desprende y cae hacia la vegetacion
donde busca un lugar himedo y protegido para ovipositar.

En condiciones de laboratorio las hembras ponen de 1475 a 1930 huevos. El periodo de
incubacion de los huevos varia de 39 a 53 dias con una media de 44,8 dias "2.

Un dato interesante reportado en Virginia, EUA, es que musarafias colicortas mostraron
una tasa de infestacién larvaria anual de mas del 14% y una tasa de infestacion ninfal de
mas del 5%, lo que hace a este pequefio mamifero un hospedero de gran importancia
para 1. keiransi ©.

Ecologia

Aunque los datos sobre el desarrollo de esta especie de garrapata son escasos en
condiciones naturales, se sabe que I. keiransi completa su ciclo de vida en un afo. En
Georgia, EUA, se ha visto que la actividad larval en mamiferos comienza en el otofio,
alcanza su punto maximo durante el invierno y disminuye hacia finales de la primavera.
Por otro lado, se reportd que, en Virginia, EUA, se recolectaron larvas de I. keiransi de
aves de junio a noviembre %),

La vida silvestre del complejo Ixodes affinis (Acari: Ixodidae) y su adaptacién a las areas rurales de México
Rodriguez Rl, Sdnchez S, Colunga B, Flota GJ



En relaciéon con las ninfas, en Georgia, EUA, se observo que la actividad de esta garrapata
sobre los mamiferos comienza en invierno y alcanza su punto maximo a principios de
primavera (marzo) y disminuye a principios de verano ®?. Mientras que, en Virginia,
EUA, se recolectaron ninfas de 1. keiransi de aves en agosto y diciembre 3

Los adultos comienzan la biisqueda de hospederos en marzo y pueden continuar hasta
el verano. Permanecen activos y se aparean durante el verano y principios del otofio. Las
hembras generalmente ponen huevos a finales del verano y en otofio 2.

Asociaciones de los miembros del complejo I affinis - hospederos

Algunas especies de garrapatas del género Ixodes pueden exhibir asociaciones
parasito-hospedero determinadas por la disponibilidad de estos ultimos en el lugar de
ocurrencia ™. Por ejemplo, Ixodes affinis es la especie con menor rango de hospederos
registrados, todos ellos grandes mamiferos, que son parasitados principalmente por
estadios adultos ™.

La especie I chacoensis se reporta exclusivamente en América del sur y los registros de
sus hospederos corresponden casi exclusivamente a diversas aves de distribucién
neotropical (ej. cerquero piquiamarillo y el frutero negro) que presentan habitos no
migratorios. Hasta ahora en América del sur existen pocos reportes de esta especie de
Ixodes parasitando grandes mamiferos y se centran en el ganado vacuno (Bos taurus) y
reportes en el guazuncho (Mazama gouazoubira).

La especie mas generalista es I keiransi, ya que hasta ahora se ha encontrado en
asociacién con 36 especies hospederas, tanto aves como mamiferos. En los primeros se
encuentra en forma recurrente la presencia de fases inmaduras .

La fase adulta de las especies L. affinis e I. keiransi generalmente se encuentra en grandes
mamiferos tales como venado cola blanca y puma, animales que se sospecha pueden
participar en la distribucién de las garrapatas en grandes regiones o paises debido al
amplio rango de dispersién que tienen ¥,

Las cuatro especies descritas en el complejo L. affinis no presentan habitos antropofilicos
y solo existen dos registros en los que I affinis e I keiransi fueron encontradas
parasitando humanos en Costa Rica y Canada3, sin confirmacién de haberse alimentado
15 lo que sugiere que estas especies de garrapatas no desempefian un papel
importante en la transmisién de agentes patégenos a los humanos.

Distribucion

Los miembros del complejo I affinis estan presentes en todo el continente americano
(Figura 2), reportandose en 12 paises. En México se tiene reporte de I keiransi en los
Estados de Campeche, Chiapas, Hidalgo, Quintana Roo, Veracruz y Yucatan
alimentandose de mamiferos y aves @** (Figura 3).

En la parte sureste de México, donde mas reportes de I. keiransi existen, especificamente
en Yucatan, la prevalencia de perros de areas rurales con I keiransi es de 11,1% (rango
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de 5,6% a 19,6%), con una abundancia de 2,1 adultos (rango de 1 - 4) ", En otro
estudio realizado en el mismo Estado, Ojeda-Chi et al. ®” encontraron que la prevalencia
de perros de areas rurales infestados con I. keiransi fue de 1,8%.

Ixodes affinis

a)  Canada A};}\h

b)  Estados Unidos \.‘
c) México /
d)  Guatemala
e)  Belice |

f) Honduras o

g)  CostaRica |

h)  Panama 4

i) Colombia

i) Ecuador

k) Peru

1) Argentina

Figura 2. Distribucidn geografica por paises donde se ha reportado el complejo Ixodes
affinis parasitando mamiferos y aves en América.

7 La vida silvestre del complejo Ixodes affinis (Acari: Ixodidae) y su adaptacion a las dreas rurales de México
Rodriguez Rl, Sdnchez S, Colunga P, Flota GJ



Yucatén

| A
jHidalgo i -~

-

Veracruz
-

f A
Hn? Campeche"“" e J Quintana Roo
hﬁ%’é e

P 505 taurus
o Canis lupus familiaris :
& Coragyps atratus e :-.‘,

= ; s 1
g Equus cabalius . R o |
Felis silvestris catus __ ! }
P Leopardus pardalis "'\__ t A L
™ Mazama americana — 5 ] & n
# _Mazama temama B S % szliapas
T Nasua narica — ~ / ﬂ’ﬂ ’(
Odocoileus virginianus ~'

Figura 3. Distribucion en México de Ixodes keiransi (antes denominada I affinis)
especificando el grupo de hospedero donde se ha reportado.

Adaptacion a las areas rurales de México

Ixodes keiransi necesita menos de 10 afios para establecerse en un area donde existen
condiciones climaticas adecuadas y disponibilidad de comunidades anfitrionas ©.
Debido a que I keiransi es una especie de garrapata generalista, la capacidad de
dispersion depende de los comportamientos de los hospedadores. En Virginia, EUA, las
aves y los pequefios mamiferos tienen tasas de infestacion por I keiransi de entre el 2%
y el 33%, son las musarafias las que tienen mayores tasas . Se cree que el venado cola
blanca y el zorzal de Swainson son los principales dispersores de esta especie de
garrapata en EUA y Canada ®?. En Georgia y Carolina del Sur, EUA, la abundancia de 1.
keiransi se asocia principalmente con la distribuciéon de roedores ©.

En poblaciones rurales de Yucatan, México se encontr6 que los perros (Figura 4) que son
llevados de la caceria tienen 7,56 veces mas de probabilidad de estar infestados con L.
keiransi que los perros que permanecen en los domicilios *®. Un resultado similar fue
reportado por Bermudez y Miranda ¥, quienes encontraron que los perros usados para
caceria tienen mas probabilidades de infestarse con garrapatas de tres hospederos -
incluyendo I keiransi - que los perros domésticos. Los perros de caza suelen transportar
garrapatas infectadas desde el bosque o selva al entorno humano, donde las hembras
ponen huevos y las larvas se alimentan preferentemente en pequefios mamiferos y
roedores (1?29 La presencia de roedores en la zona peridoméstica facilitaria la
alimentacién de larvas y ninfas, y en consecuencia ayudaria a establecer la poblacién de
garrapatas en las zonas rurales ¢?,
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Figura 4. Hembra adulta de Ixodes keiransi parasitando a un perro en el trépico
mexicano.

Estos hallazgos sugieren que los perros usados para actividades de campo (ej. caceria,
trabajos agricolas) podrian tener un papel importante en la propagaciéon de garrapatas
en y entre localidades rurales, como resultado de su exposicién a las garrapatas en areas
selvaticas o boscosas adyacentes. De esta forma, los perros podrian ser hospedadores
accidentales de patdgenos tales como B. burgdorferi ™,

Conclusiones

La garrapata I affinis pertenece a un complejo que incluye tres especies descritas y una
en proceso de delimitacién distribuidas en el continente americano. Estas especies
tienen un ciclo bioldgico en el cual utilizan a tres hospederos para alimentarse. Ixodes
keiransi, 1a especie de este complejo que se encuentra en México, se alimenta de una
amplia gama de animales (aves y mamiferos) y se ha reportado principalmente en el
sureste del pais. Debido a que los perros pueden infestarse con las fases adultas cuando
ingresan en d&reas selvaticas y boscosas, podrian ser capaces de transportar las
garrapatas al peridomicilio, lo que facilitaria el establecimiento de esta garrapata en el
mismo, también en zonas rurales, favoreciéndose asi la diseminacién de agentes
patogenos (ej. B. burgdorferi) entre los animales.
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