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Resumen

Este estudio se centré en la evaluacion del crecimiento mensual de la lana ovina, como paso
preliminar para utilizar la concentracién de cortisol en lana a modo de indicador de estrés.
Dicho método, adaptado de técnicas en humanos, puede proporcionar un registro
retrospectivo de eventos estresantes en animales, promoviendo practicas de bienestar
animal en la produccion ovina. En la investigacion participaron 46 ovinos de raza Texel,
identificados individualmente con caravanas electronicas y tatuaje, localizados en la
provincia de La Pampa. Durante ocho meses, se registro el crecimiento de la lana utilizando
una regla de acero inoxidable Pie Rtw y un lector de caravanas electrénicas para la
identificacién de los animales. Los datos recolectados muestran un crecimiento promedio
de 1,21 cm por mes, con variabilidad atribuida a factores individuales y ambientales. El
analisis de los datos, basado en un modelo de regresion, indicé un ajuste significativo con un
valor de R? del 81%, confirmando la consistencia del modelo lineal. Los resultados
preliminares sugieren que las mediciones regulares del crecimiento de la lana pueden servir
para monitorear el bienestar animal. La correlacién entre el crecimiento de la fibra y los
posibles eventos estresantes proporciona una base para futuras investigaciones que buscan
implementar la medicién de cortisol en lana como biomarcador de estrés en ovinos. Este
enfoque no solo tiene un impacto positivo en el bienestar animal, sino que también
promueve practicas sostenibles en la produccion de lana, respondiendo a la creciente
demanda de los consumidores por productos éticos y de alta calidad.

Palabras clave: Lana Ovina, Crecimiento, Sustentabilidad, Bienestar Animal, Biomarcadores

Abstract

This study focuses on the assessment of monthly sheep wool growth, as a preliminary step
to using wool cortisol concentration as a stress indicator. This method, adapted from human
techniques, can provide a retrospective record of stressful events in animals, promoting
animal welfare practices in sheep production. The research involved 46 Texel sheep,
individually identified with electronic tags and tattoos, located in the province of La Pampa.
For eight months, wool growth was recorded using a Pie Rtw stainless steel ruler and an
electronic tag reader for animal identification. The data collected show an average growth of
1.21 cm per month, with variability attributed to individual and environmental factors. Data
analysis, based on a regression model, indicated a significant fit with an R? value of 81%,
confirming the consistency of the linear model. Preliminary results suggest that regular
measurements of wool growth can be used to monitor animal welfare. The correlation
between fibre growth and potential stressful events provides a basis for future research
looking to implement wool cortisol measurement as a biomarker of stress in sheep. This
approach not only has significant implications for animal welfare, but also supports
sustainable practices in wool production, aligning with increasing consumer demands for
ethical and high-quality products.
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Resumo

Este estudo tem como foco a avaliagdo do crescimento mensal da 1a ovina, como etapa
preliminar para utilizar a concentragdo de cortisol na 1a como indicador de estresse. Este
método, adaptado de técnicas humanas, pode fornecer um registro retrospectivo de eventos
estressantes em animais, promovendo praticas de bem-estar animal na produgao de ovinos.
Participaram da pesquisa 46 ovinos da raca Texel, identificados individualmente com
caravanas eletronicas e tatuagens, localizados na provincia de La Pampa. Durante oito
meses, o crescimento da 13 foi registrado utilizando uma régua de acgo inoxidavel Pie Rtw e
um leitor eletronico de caravana para identificagdo dos animais. Os dados coletados
mostram um crescimento médio de 1,21 cm por més, com variabilidade atribuida a fatores
individuais e ambientais. A analise dos dados, baseada em modelo de regressao, indicou
ajuste significativo com valor de R?de 81%, confirmando a consisténcia do modelo linear. Os
resultados preliminares sugerem que medi¢Ges regulares do crescimento da 13 podem
servir para monitorar o bem-estar animal. A correlacdo entre o crescimento da fibra e
possiveis eventos estressantes fornece uma base para pesquisas futuras que buscam
implementar a medigdo do cortisol na la como um biomarcador de estresse em ovinos. Esta
abordagem ndo s6 tem implicacOes significativas para o bem-estar animal, mas também
apoia praticas sustentaveis na producdo de 13, alinhando-se com as crescentes exigéncias
dos consumidores por produtos éticos e de alta qualidade.

Palavras-chave: L3 de ovelha, Crescimento, Sustentabilidade, Bem-estar animal,
Biomarcadores

Introduccion

El interés por el bienestar animal (BA) adquirié importancia en la produccién ganadera a
nivel internacional desde hace algunos afios. En las ultimas décadas se ha evidenciado un
interés creciente por esta tematica a nivel mundial. Los consumidores se muestran
interesados por el trato que reciben los animales en general, y particularmente aquellos
criados para la produccién de alimentos, mientras que muchos ganaderos y productores lo
consideran como una parte integrante de las caracteristicas de calidad de sus productos. ™

Las buenas practicas en bienestar animal no son un requisito mas a cumplir impuesto por
mercados externos e internos, sino una herramienta dentro de las cadenas de valor que
tienen como fin promover la calidad e inocuidad de los productos. El bienestar animal,
entonces, se rige como un valor esencial que debe cuidarse de manera integral a lo largo de
cada cadena pecuaria, de manera tal de minimizar los problemas, salvaguardar la inversion
y propiciar el desarrollo sostenible de cada actividad, atendiendo ademas la demanda del
publico en general y los consumidores de productos de origen animal en particular. @ Por
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su parte, la Union Europea ha puesto énfasis en el tema del bienestar animal y el cuidado
del medio ambiente. En este contexto surge la idea de que, para obtener un producto seguro
es necesaria una produccion sustentable, cuidando los recursos naturales y promocionando
el bienestar humano y animal. Asi se asegura satisfaccion del consumidor y rentabilidad del
productor sin causar dafios ambientales.®®

Como antecedentes podriamos sefialar que existe una preocupaciéon manifiesta y creciente
de la sociedad en general y de los grupos proteccionistas en particular, acerca de la calidad
de vida de los animales en produccioén, incluidos los de fibra animal en Argentina. Existen
instrumentos para evaluar BA en rumiantes basados en la produccion de carne y/o lana. El
estrés en animales de produccién afecta negativamente tanto los rendimientos productivos
como la calidad del producto. El estudio del BA en practicas de manejo habituales, como la
esquila, es esencial para sistematizar el manejo y mejorar la produccién®.En la actualidad,
hay indicadores de BA, como constantes fisiolégicas (frecuencia cardiaca, frecuencia
respiratoria, etc.), comportamentales e indicadores plasmaticos (cortisol, hormona
adrenocorticotropa, etc.). Basado en estos enfoques, se esta llevando a cabo un proyecto de
investigacidn en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLPam cuyo objetivo general es
evaluar la factibilidad de utilizar una técnica que mide la concentracion de cortisol en el
pelo, en lana ovina como prueba retrospectiva indicadora de estrés. Dentro del mismo
proyecto, uno de los objetivos especificos y preliminares fue registrar el crecimiento
mensual de la fibra de los ovinos en estudio, para posteriormente poder localizar eventos de
estrés sobre la misma.

El crecimiento de la lana ha sido objeto de varias investigaciones. Por ejemplo, los estudios
de De Gea (2004) ™, reportaron un crecimiento promedio de la lana de aproximadamente
1,5 cm por mes en condiciones normales. De manera similar, el trabajo de Khan M] (2012)
®), documenté que el crecimiento de la lana en ovinos puede variar entre 1,2 y 2,0 cm por
mes, dependiendo de factores como la nutricién y el manejo. Estos datos son cruciales para
la presente investigacion, ya que permitiran correlacionar variaciones en el crecimiento de
la lana con eventos de estrés identificados. En este contexto, se detalla especificamente el
proceso de medicidn del largo de la mecha como parte preliminar de la investigacidon, cuyo
objetivo fue estudiar unicamente el crecimiento de la lana en los ovinos. No se incluyeron
factores estresantes ni métodos para medirlos en este trabajo.

Materiales y Métodos

Se analiz6 una muestra de 46 ovinos provenientes de una majada de la localidad de
Speluzzi, provincia de La Pampa. Se utilizaron ovinos del biotipo carnicero, raza Texel,
hembras adultas de 6 a 8 dientes, no gestantes al momento de la esquila. Los animales
fueron identificados con caravanas electronicas marca TRU-TEST® y también se les tatuo
un nimero en la oreja izquierda para una identificacién complementaria.

Todos los ovinos utilizados en el estudio provienen de una misma majada, que se encuentra
bajo un sistema semiextensivo de manejo. Este sistema combina pastoreo libre sobre
pasturas y campos naturales con practicas de manejo controlado para optimizar el
rendimiento y bienestar de los animales. Los ovinos se alimentan principalmente de
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pasturas de alfalfa, que constituyen la base de alimentacion de su dieta. Durante el preparto
y la lactancia, se les proporciona una suplementacién adicional con maiz y piedras
minerales. Los animales tienen acceso a un refugio para proteccion de las inclemencias del
tiempo, lo que incluye corrales fijos y moéviles disefiados para facilitar en manejo diario y
una casilla de trabajo mévil marca Farmquip.

Para garantizar un registro sistematico y ordenado, se utilizé un baston lector de caravanas
electronicas marca TRU-TEST®. Esta herramienta permitié una identificacion rapida y
eficaz de los animales y se complement6 con una aplicaciéon que facilit6 la toma de datos
(edad, raza, sanidad, etc.) y la generacion de reportes automaticos.

Medicion del Crecimiento de Fibra

Para medir el crecimiento mensual de la fibra, se realizé una mediciéon en la region del
flanco derecho de cada animal. Se utiliz6é una regla metalica de acero inoxidable de 30 cm, y
las mediciones fueron realizadas por el mismo operador para garantizar la consistencia. Los
datos de crecimiento se registraron mensualmente en una planilla, y el lector de caravanas
TRU-TEST® SRS2, de baja frecuencia, se configuré previamente para mostrar las
observaciones relevantes (edad, raza, largo de mecha).

Consideraciones Eticas

Todas las maniobras realizadas en los animales se efectuaron de acuerdo con las exigencias
de la Comision Asesora Interna para el Cuidado y Uso de Animales de Experimentacién de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de La Pampa y las actuales
normativas de bienestar animal y sus cinco libertades segtin la OMSA.

Resultados

El crecimiento del vellon es independiente de la edad Grafico 1, en este estudio

Se registraron y analizaron datos de largo de mecha (LM), durante un periodo de 8 meses
previos a la esquila, desde el 12 de abril hasta el 16 de noviembre de 2023, Grafico 1. Para
establecer el crecimiento mensual del largo del vellén de cada animal, las mediciones se
realizaron de manera mensual hasta la esquila, que tuvo lugar en el octavo mes. Las
medidas descriptivas del largo de la mecha para cada mes se presentan en la Tabla 1.

Grafico 1:

Diagrama de caja Largo de mecha (LM) en funcién del tiempo
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Tabla 1:

Medidas descriptivas para el largo del vellon

M n Media EE CvV Min Max
es (cm) ' (%) (cm) (cm)
13 s 016 1948 330 750

2 ¢ 630 016 1725 450 950
3¢ o 015 1406 450 950

4 ‘5‘ 982 oy 407 700 13,00
5% 1056 017 1067 800 1300
6 ¢ e 020 1130 850 1550
A P X 0 1S3 900 1600
8 ‘5‘ 344,y 1166 950 17,00

Largo de Mecha (LM), Error estandar (E.E)

Se realiz6 un analisis de regresion lineal simple para evaluar el incremento mensual en el
largo del vellon. Los resultados revelaron un coeficiente de regresion estimado de 1,21,
indicando un aumento promedio de 1,21 cm por mes (p < 0,0001). El andlisis de varianza
mostro que el modelo se ajusta adecuadamente a los datos (p < 0,0001) con un coeficiente
de determinacién R?= 0,81. Los analisis realizados con modelos polindmicos no mejoraron
la aproximacidn, por lo que el modelo de regresion lineal simple resulto ser el mas practico
para el analisis.
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Discusion

El andlisis de los datos de crecimiento mensual de la lana en ovinos Texel, mostré un
incremento promedio de 1,21 cm por mes, lo que es consistente con la literatura existente
sobre el crecimiento de la lana en ovinos. Duerden y Mare (1931) ©, informan de un
crecimiento mensual de la lana de entre 1.02 y 1.07 cm por mes, en un estudio realizado en
ovejas Merino. Lynch et al. (1992)  informaron un crecimiento promedio de
aproximadamente 1,5 cm por mes, mientras que Story LF y Ross DA (1960) ®, reportaron
un rango de crecimiento entre 0.99 y 1,98 cm por mes. Otros autores han estudiado el
impacto del estado nutricional en el crecimiento de la lana. Black and Reis (1979) ©
indicaron que la lana es altamente sensible a los cambios en la disponibilidad de proteinas
en la dieta, y que una ingesta deficiente de proteinas puede reducir significativamente la
tasa de crecimiento de la fibra. Asimismo, Adams, Briegel y Blanche (2002) ™%, coinciden en
explicar variaciones observadas en la tasa de crecimiento de la lana en ovejas Merino, en
funcion de la calidad del alimento, en ese contexto, las diferencias en el peso vivo, la ingesta
de alimento y la tasa de crecimiento de la lana, mencionadas por estos autores, son cruciales
para entender como las condiciones nutricionales afectan el rendimiento productivo de las
ovejas. Segun sus resultados, el crecimiento de la lana y aumento de peso de los animales,
responden de manera diferenciada a la calidad del alimento, y aquellos animales con mayor
capacidad para incrementar la tasa de crecimiento de la lana en condiciones de buena
alimentacién también tienden a mostrar una mayor reduccion en la sintesis proteica bajo
condiciones de pastoreo en pastos de baja calidad. Estos hallazgos refuerzan la hipdtesis
planteada en nuestro estudio, que sugiere que las diferencias en la respuesta a las
condiciones de manejo y alimentacion, asi como la capacidad de las ovejas para aprovechar
eficientemente los nutrientes, pueden estar vinculadas a caracteristicas que influyen en el
bienestar animal y en la produccién de lana. Por otro lado, Hynd (1994) ™Y sugiri6 que,
ademdas de la nutricion, factores endocrinos como la secrecion de hormonas tiroideas
también juegan un papel crucial en la regulacién del crecimiento de la lana.

El andlisis de regresion en este estudio reveld un coeficiente de determinacién (R?) del 81%,
lo que indica que el modelo lineal se ajusta adecuadamente a los datos observados,
reflejando que el crecimiento de la lana es predecible bajo las condiciones estudiadas. Este
hallazgo resalta la importancia de las mediciones regulares, que no solo permiten
monitorear el desarrollo de la fibra, sino también identificar eventos especificos que puedan
haber afectado a los animales, como el estrés provocados por cambios en el manejo o
alimentacion.

La capacidad para situar eventos de estrés o de manejo dentro del largo de la mecha ofrece
una herramienta valiosa para mejorar el bienestar animal. Este enfoque no solo mejora la
capacidad para monitorear el bienestar animal en sistemas de produccién de lana, sino que
también establece una base sélida para futuras investigaciones, integrando el analisis de la
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lana con otras métricas fisioldgicas de estrés. La combinacion de estas herramientas
proporcionara un marco mas preciso para promover practicas de manejo que favorezcan la
salud y el bienestar de los ovinos.

Conclusion

Los datos obtenidos de mediciéon del crecimiento mensual de la lana en ovinos Texel, puede
ser utilizado como una base util para la ubicacién y deteccion (en el largo de la mecha) de
eventos relacionados con el bienestar animal. El crecimiento promedio de la lana de 1,21 cm
por mes, junto con un coeficiente de determinacion del 81%, sugiere que las mediciones
regulares pueden ser una herramienta efectiva para monitorear la salud y el bienestar de
los animales. La metodologia empleada, que incluye el uso de herramientas precisas como el
lector de caravanas electrénicas TRU-TEST® y una regla de acero inoxidable, asegura la
fiabilidad de los datos recolectados. Sin embargo, el estudio reconoce que la variabilidad en
el crecimiento de la lana puede estar influenciada por factores individuales y ambientales
no controlados. Por lo tanto, se recomienda continuar con investigaciones adicionales para
validar y ampliar estos resultados, explorando asi, con mayor profundidad, las relaciones
entre el crecimiento de la lana y la posible ubicacién en la misma de eventos indicadores de
estrés. Al establecer una linea base clara del crecimiento de la fibra, se podra avanzar hacia
la implementacién de métodos para detectar y medir el estrés de manera mas precisa. Esto
tiene implicaciones significativas para la industria ovina, donde el bienestar animal esta
cada vez mas en el centro de la produccidn sustentable y ética.
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