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Sistematizacion de experiencias formativas: El
laboratorio como estrategia didactica en la
ensenanza de las Ciencias Naturales

Resumen

Este articulo sistematiza los resultados de diversas propuestas de Formacion Docente
Continua (FDC) desarrolladas en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
(UNLPam), orientadas a fortalecer las précticas experimentales en los niveles inicial,
primario y secundario. A partir del analisis de los informes pedagdgicos de las
capacitaciones, se identifican logros en la construccion de confianza docente y desafios
persistentes vinculados a la formacion de grado y a las condiciones institucionales. Se
propone la experimentacion no como una técnica aislada, sino como un eje transversal
para el desarrollo del pensamiento cientifico escolar.

Palabras clave: didlogo de saberes; alfabetizacion cientifica; experimentos;
formacion situada.
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Systematization of training experiences: The
laboratory as a didactic strategy in the teaching of
Natural Sciences

Abstract

This article systematizes the outcomes of several Continuing Teacher Training (CTT)
carried out at the Faculty of Exact and Natural Sciences (UNLPam), aimed at
strengthening experimental practices across the initial, primary, and secondary
education levels. Based on the analysis of pedagogical reports of courses, the
improvement of confidence of teacher as well as persistent challenges linked to
undergraduate teacher education and institutional conditions were achieved. Rather than
an isolated technique, experimentation is proposed as a transversal axis for developing
scientific thinking in schools.

Keywords: dialogue of knowledge; scientific literacy; experiments; situational
training.
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1. Introduccion

El espacio curricular de las Ciencias Naturales permite generar espacios donde los
estudiantes exploran la curiosidad, observan e intentan encontrar sentido al mundo que
los rodea. Desde edades tempranas se formulan variados interrogantes. Estas primeras
interpretaciones intuitivas sobre el entorno constituirdn el punto de partida de las
Ciencias Naturales (Furman y Zysman, 2004). Por lo tanto, las instituciones educativas
tienen la responsabilidad de acercar a las infancias y adolescencias a una mirada mas
actualizada sobre el mundo natural, para ello en la ensefianza de las Ciencias Naturales
las actividades que se despliegan tienen el propdsito de aproximar a los/as alumnos/as a
una mirada cientifica sobre el mismo. Por ello es responsabilidad del docente promover
diversas situaciones de enseflanza que conduzcan a enriquecer y ampliar el
conocimiento inicial del alumnado, aproximandose a un conocimiento mas significativo
(Meinardi, 2010). Por este motivo, que nos hemos dedicado a realizar cursos y talleres a
docentes de los tres niveles educativos con el objetivo de fortalecer su Formacion
Docente Continua, haciendo hincapié¢ en experiencias de laboratorio, para permitirle
desarrollar actividades y/o trabajos practicos de laboratorio para sus clases, y asi
incentivar que estas actividades practicas puedan concebirse desde la perspectiva del
método cientifico y el hacer propio de las Ciencias Naturales.

Ademas, resulta importante destacar la socializacion profesional docente ya que,
mediante los encuentros presenciales, se produce el intercambio de saberes, normas,
experiencias del “ser docente”. El conocimiento profesional no es un conjunto de
técnicas didacticas estandarizadas, sino que es complejo e integrador de saberes
académicos (de los contenidos escolares, de las ciencias de la educacidon) provenientes
de las experiencias escolares y de la cosmovision de cada docente (De Marco, 2020).
Estas capacitaciones permiten conocer, compartir, debatir, reflexionar sobre diferentes
experiencias didacticas en funcién de enriquecer las practicas docentes de laboratorio,
promoviendo como fin tltimo de las mismas, lograr aprendizajes significativos.

2. Objetivo:

En el presente articulo pretendemos analizar y reflexionar sobre como las propuestas
formativas centradas en el "hacer" cientifico permiten generar microtransformaciones
en las aulas pampeanas.

3. Metodologia:

Estructura y modalidad de las actividades académicas:

El dispositivo de formacion se disefid bajo una perspectiva de Desarrollo Profesional
Docente (DPD), concebido como un proceso continuo que reconoce al docente como un
sujeto activo de su propio desarrollo. Las propuestas se estructuraron bajo dos formatos
principales adaptados a los destinatarios: cursos de grado semipresenciales para los
niveles primario y secundario (con una carga horaria total fue de 40 horas reloj
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divididas en 20 horas presenciales y 20 horas de actividades virtuales asincronicas), y
un taller formativo para el nivel inicial (con una carga horaria total fue de 20 horas reloj,
10 horas presenciales y 10 horas destinadas a la elaboracion de secuencias didécticas).

)
2)

3)

4)

5)

Ejes metodoldgicos clave para los cursos:

Trabajo en pequefios grupos: Para favorecer el intercambio de experiencias
situadas.

Aprendizaje situado: Las propuestas se centraron en las necesidades reales de las
instituciones, como la falta de equipamiento.

El Inventario de Laboratorio: Como actividad extracurricular, los docentes
realizaron un inventario en sus propias escuelas para reconocer recursos
disponibles.

Uso de TIC: Disponibilidad de materiales y bibliografia actualizada en la
plataforma Moodle.

Trabajo final: Entrega de una experiencia de laboratorio que el/la docente pueda
llevar al aula, con retroalimentacion de forma verbal y por Moodle.

Los encuentros presenciales de los cursos se llevaron a cabo en los laboratorios de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UNLPam), proporcionando un entorno
adecuado para el manejo de instrumental especializado. El componente virtual se
desarrolld a través de la plataforma Moodle, donde se centraliz6 la bibliografia
cientifica, videos y foros de retroalimentacion.

1))

2)

3)

4)

Ejes metodoldgicos clave para el taller:

Trabajo en pequefios grupos: Para favorecer el intercambio de experiencias
situadas.

Aprendizaje situado: la propuesta se centr en la observacion guiada del entorno
en el patio de la institucion, donde se registraron fendmenos naturales
observables (plantas, insectos, sombras, humedad, texturas, etc.).

Uso de materiales disponibles en el jardin: Coladores, contenedores, cucharas,
pinzas, filtros, lupas de mano y lupas digitales, computadoras, etc.

Trabajo final: Los grupos de docentes elaboraron de una secuencia didéctica
basada en la propuesta del primer encuentro. Otros grupos elaboraron una
secuencia a partir de una observacidon que realizaron en sus clases con su grupo
de infancias. En el segundo encuentro se realizé el intercambio de experiencias
entre las docentes participantes, directivos del JIN y organizadoras del taller.

Los encuentros presenciales del taller fueron realizados en el Jardin de infantes
nucleado JIN N° 17 LEPUN PUNEN de TOAY, La Pampa.

Estrategias de ensenianza y aprendizaje situado en los cursos:
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La metodologia de trabajo se centrd en la conformacion de pequeios grupos (2 o 3
integrantes) para fomentar la atencion personalizada y el intercambio de experiencias
situadas entre colegas. Las acciones se guiaron por los siguientes ejes transversales:

- Ensenanza por indagacion: En lugar de seguir "recetas" cerradas, se promovio el
planteo de situaciones problematicas y la formulacion de hipotesis. Los docentes
debian realizar las experiencias siguiendo un protocolo, pero con la libertad de
modificar variables para observar diferencias en los resultados.

- Aprendizaje situado a través del Inventario: Como actividad extracurricular, se
solicit6 a cada docente realizar un inventario de laboratorio en su institucion de
pertenencia. Esta tarea metodoldgica tuvo como fin que el docente reconociera
sus recursos reales y disefiara practicas acordes a su contexto particular.

- Uso de Laboratorios Virtuales: Se integraron simuladores (como PhET o
Biomodel) para trabajar la interpretacion de resultados en situaciones
problemadticas que complementaron la practica presencial.

- Produccion de Guias e Informes: En las réplicas de los cursos, se ajusto la
metodologia exigiendo la elaboracion de informes escritos que acompafaran la
observacion, con el fin de fortalecer la capacidad de comunicacién cientifica y la
interpretacion de datos.

Un componente distintivo de la metodologia fue la participaciéon de estudiantes
avanzados y egresados de las carreras de Ciencias Biologicas en el rol de tutores. Su
funcion consistid en brindar apoyo técnico en el uso del material, colaborar en la
organizacion logistica y participar en el didlogo de saberes con los docentes cursantes.

4. Resultados:

Sistematizacion de saberes y experiencias de laboratorio

La implementacion de las propuestas formativas permiti6é una articulacion directa entre
la practica experimental y los marcos curriculares vigentes en la provincia de La Pampa.
A través de los informes pedagogicos y las evaluaciones de las propuestas por la
comision Ad-Hoc de la Red Pampeana de Formacion Docente Continua (RedPam), se
sistematizaron los saberes efectivamente trabajados, categorizados por nivel educativo y
ejes tematicos.

4.1. Nivel Secundario: Un enfoque multidisciplinario

En el nivel secundario, la propuesta se centrd6 en la integracion de los enfoques
biologico y quimico. Las tablas de saberes muestran una fuerte vinculacion con espacios
curriculares como Biologia, Quimica, Quimica-Fisica, Biologia Molecular y
Biotecnologia y Quimica del Mundo Actual (Tabla 1).
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Exp. de | Contenidos Espacio | Eje Saberes seleccionados para el
laborat curricular eje
orio
Transforma- | Interpretacion de algunos
L. ciones fendmenos vinculados a
Quimica . . .
quimicas de | reacciones quimicas
los materiales
En relacion | Comprension del ADN y los
. , con el flujo | procesos biotecnologicos
Biologia I . . .,
) ) de la | vinculados a la manipulacion de la
Biomoléculas: . . . . ”
informacion | informacion genética.
ADN, »
, genctica
roteinas " p : . — p
i), d ’ Biologia | Biologia Reconocimiento de los métodos
ipidos, .,
ly2 h'pd ¢ d Molecular | molecular y | para determinacion del ADN vy
idratos e s e,
b y genética filiacion, diagndstico molecular.
carbono. . . , o ,
. Biotecnol | Biotecnologia | Reconocimiento de la tecnologia
Alimentos y , .. .
. ogia y bioética del ADN recombinante y
salud. Bioética. L
aplicaciones.
Quimica | Biomoléculas | La identificacion y clasificacion
del mundo | Quimica de | de las biomoléculas, la relacion
actual los alimentos | entre los alimentos y la salud.
. , Organismos y | Nutriciéon humana
Biologia . —_
funciones Reconocer el equilibrio entre los
vitales aportes de los alimentos
Organismos Organismos y | Reconocimiento de las funciones
vivos funciones basicas de los seres vivos -
(protistas, vitales nutricion, relacion y reproduccion
invertebrados y -
plantas con Organismos unicelulares y
flores) . , multicelulares,  autotrofos y
3 . Biologia )
Observacion en heterotrofos.
microscopio y Unidad y | Caracterizar las estructuras de la
lupa. diversidad de | reproduccion en plantas.
la vida Analisis de la diversidad celular
Interpretacion de la clasificacion
clasica de los seres vivos
La naturaleza | Reconocer la disoluciéon de una
. de la materia | sustancia en otra. Identificar
Pigmentos , . .
o L. métodos de  fraccionamiento,
fotosintéticos: | Quimica - .. .y
4 ., L. utilizados en la separacion de los
extraccion y | Fisica .
e componentes de las soluciones
analisis. .
teniendo en cuenta las
propiedades de los materiales.
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. Compuestos identificar las caracteristicas de
Quimica L. . . .
I organicos disoluciones 'y polaridad de
solventes orgéanicos
Organismos y | Identificar las caracteristicas de
Biologia | funciones los pigmentos en el proceso de
vitales fotosintesis.

Tabla 1: Saberes y contenidos para el Nivel Secundario

El analisis de estos resultados indica que los y las docentes lograron, en su mayoria,
multidisciplinariedad, trabajando de forma conjunta entre areas (Quimica y Biologia)
para realizar experiencias que luego serian abordadas en un mismo afio y colegio como
trabajo final. Un ejemplo de esta situacion es de dos docentes del Colegio Illia, que
realizaron una secuencia didactica: “Propuesta interdisciplinar: “Uso de las especies
vegetales en la elaboracion de productos artesanales”. Donde involucraron los espacios
curriculares y sus contenidos de Biologia y Quimica: Caracteristicas taxondmicas de la
especie Glicine max (soya o soja). Diferencia entre aceite esencial y esencias. Usos de
las especies vegetales en la elaboracion de productos artesanales. Educacion ambiental.
Punto de fusion. Cambios de estado. Solubilidad. Concepto de hidrogenacion. Concepto
de destilacion. La misma ya ha sido realizada en la clase de 6to afio y las docentes lo
han comunicado a las docentes responsables del curso como un logro satisfactorio.

Los trabajos practicos experimentales son una actividad importante en la practica
docente, que aparecen fuertemente vinculados a las concepciones sobre la ensefianza y
el aprendizaje de la ciencia (Furman y Zysman, 2004). Si bien los y las docentes de
nivel medio expresan lo util que es para la construccion de saberes de las y los
estudiantes, con frecuencia se ven limitados a la realizacion de experiencias practicas
debido a su poco o nulo manejo con el instrumental, equipamiento y las practicas de
laboratorio especificas y necesarias para llevar adelante la clase. Por esta razon, en este
curso se priorizan que las practicas se puedan realizar con materiales comunes y que
solo se necesite una mesa, sin que exista la limitacion por la falta de un laboratorio
equipado en algunas escuelas. Con el fin de desarrollar habilidades en experiencias
practicas de laboratorio (figura 1).
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Figura 1: Docentes cursantes del nivel secundario realizando experimentos con materiales comunes y en las mesas de
un aula en la sede de la FCEyN

Por otro lado, se detectd una dificultad persistente al momento de interpretar resultados
en situaciones problematicas mediadas por laboratorios virtuales, lo que sugiere una
necesidad de profundizar en el andlisis teérico de la técnica.

Como obstaculos estructurales manifestados por docentes de la secundaria, que no
aparecen en otros niveles se encuentran:
- Manejo de grupos numerosos: Dificultad para supervisar experimentos con
muchos alumnos en el laboratorio.
- Gestion del tiempo: Los docentes deben preparar reactivos en sus recreos o fuera
de hora por falta de tiempo institucional.
- Soledad docente: La falta de un ayudante de laboratorio o acompafiamiento en
las practicas experimentales.

4.2. Nivel Primario: Progresion de saberes y alfabetizacion
cientifica

En el nivel primario, la tabla de saberes se estructur6 siguiendo los materiales
curriculares de La Pampa para el Primer y Segundo Ciclo. La metodologia se centrd en
"ofrecer escenarios" para trabajar el método cientifico de manera integral (Tabla 2).

Tabla 2: Saberes y contenidos para el Nivel Primario

EJE: Las propiedades y cambios de los materiales, en relacion con sus usos

Exp. de | Contenidos Ciclo | Afio | Saberes seleccionados para el eje

laboratorio
Objetos y Materiales: 1 1 La diferenciacion entre objetos y materiales
propiedades, estado de presentes en la vida diaria.

1 agregacion, transforma- La identificacion de las distintas mezclas de
ciones, mezclas. 1 3 materiales y formas de separarlas.

Instrumental de
laboratorio.
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El reconocimiento, identificacion y relacion
entre las distintas propiedades de los
2 4 materiales de la vida cotidiana, estableciendo
relaciones con sus usos y sus estados de
agregacion.
Instrumental de — -
. . El reconocimiento de que existe una
laboratorio. Propiedades . . .
. diversidad de mezclas de materiales, en
de los gases: aire. . .,
.. ., distintos estados de agregacion, formadas por
2 Técnicas de separacion de 5 ]
. . dos 0 mas componentes.
fases, disoluciones: | 2 ..
El reconocimiento de los factores que
solvente y soluto. . . .
influyyen en la formacion de soluciones
liquidas, en los procesos de disolucion de los
materiales.
6 El reconocimiento de algunas propiedades de
2 los gases, focalizando en el aire, para
aproximarse al modelo de particulas.

EJE: La vida, diversidad, unidad, interacciones y cambios

1 El reconocimiento de diversos seres vivos
1 identificando semejanzas y diferencias que
permitan agruparlos seglin distintos criterios.

La relacion entre las caracteristicas de los
organismos vivos y el ambiente en el que se
encuentran y donde satisfacen  sus

Organismos vivos | 1 2 necesidades basicas.
(protistas, invertebrados y La identificacion de cambios en los seres
plantas con flores) vivos a lo largo del tiempo para aproximarse
Observacion en a la nocion de ciclo de vida.
microscopio y lupa. 3 El reconocimiento de las semejanzas y
Métodos de recoleccion y diferencias entre las estructuras, funciones y
almacenamiento de | 1 comportamientos en diferentes modelos de
3vd protistas e invertebrados. organismos, y su relacion con las
y Armado de una coleccion interacciones de los seres vivos entre si 'y con
didactica. su medio ambiente.
El reconocimiento de nuevos grupos de
) 4 organismos vivos para profundizar la
comprension de la unidad y diversidad de la
vida.

La descripcion y comparacion de diferentes
ambientes acuaticos para identificar sus
5 semejanzas y diferencias en cuanto a: sus
variables fisicas, como luz, turbidez,
temperatura o presion; los seres vivos que los
habitan; las relaciones entre sus distintos
componentes y algunas caracteristicas
adaptativas.
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El reconocimiento de los seres vivos como
6 sistemas abiertos que intercambian materia,
energia e informacion con el medio, y de la
2 diferencia en los requerimientos de materia y
energia en los organismos autotrofos y
heterotrofos.

El reconocimiento de que los seres vivos
estan formados por una o varias células.

Como detalla la Tabla 2, en este curso se trabajo con dos ejes especificos y el eje
transversal: El Desarrollo del Pensamiento Cientifico Escolar. El mismo atraviesa de
forma implicita toda la propuesta, propone: el desarrollo de las habilidades cognitivas y
manipulativas que se ponen en juego en la construccion del conocimiento cientifico
(Furman, 2007), en las distintas situaciones de ensefianza, a través de:

- el habito de hacer preguntas y anticipar respuestas;

- la observacion sistemadtica, registro y comunicacion;

- lainteraccion oral, la lectura y escritura;

- lablisqueda y organizacién de la informacion;

- lareflexion critica y responsable.

En este nivel, se detectd que la formacion de grado suele centrarse en otros aspectos de
las ciencias, dejando de lado la experimentacion. La capacitacion permitio fortalecer la
confianza de las docentes para planificar y ejecutar experiencias de laboratorio como
recurso pedagogico cotidiano (figura 2). Donde se evidencid que las docentes
presentaron una sélida capacidad para identificar preguntas de investigacion e hipotesis,
pero encuentran su mayor desafio en la comunicacion de conclusiones y el sustento de
la interpretacion de datos con marcos teoricos.

Situacion problema:
éQué tiene la mezcla?

Figura 2: Docentes cursantes del nivel primario realizando sus propios experimentos dependiendo la situacion
problema presentada.
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Como respuesta a esta observacion, se propone un fortalecimiento de la comunicacion
cientifica, o sea, que las futuras capacitaciones incluyan un espacio obligatorio de
produccion escrita y foros de retroalimentacion en entornos virtuales como Moodle.
Con el objetivo de estimular una "actitud de busqueda activa" que permita al docente
sustentar sus observaciones con marcos tedricos solidos antes de llevarlos al aula.

4.3. Nivel Inicial: Alfabetizacion cientifica inicial y lenguaje

Aunque el nivel inicial no se estructuré mediante una tabla de saberes idéntica a los
otros niveles, se tuvieron en cuenta la priorizacion de saberes en el Campo del
conocimiento. Ciencias y tecnologia, brindado por la direccién del Jardin de Infantes
Nucleado N°17.

Los dos ejes que estuvieron relacionados a la propuesta de taller fueron: Los seres vivos
en la complejidad del ambiente y Los objetos y los materiales en relacion con los
contextos sociales, culturales e historicos.

En la educacion inicial, el juego, la observacion y la curiosidad son motores poderosos
para fomentar la exploracion, la formulacién de hipdtesis, el disefio de experiencias
simples y la interpretacion de resultados (Furman y Zysman, 2004). Por eso, se vuelve
necesario que los y las docentes puedan estructurar experiencias didacticas que permitan
a las infancias desarrollar estas habilidades cientificas desde temprana edad. La
propuesta de taller brinddo herramientas y acompafamiento para crear propuestas
pedagdgicas que impulsen el pensamiento cientifico desde la practica cotidiana
utilizando el entorno natural (figura 3). Ademas, se cre6 una dindmica de integracion de
saberes sobre el concepto de pensamiento cientifico y sus componentes, un ambiente de
confianza y colaboracion entre docentes de nivel inicial, directivos y docentes
responsables del taller.

Observacion del entorno
natural del JIN y materiales
para su registro y analisis

Figura 3: Docentes de nivel inicial en el primer encuentro del taller formativo.
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Como dificultad encontrada en este nivel hemos observado algo similar al nivel
primario donde las capacitaciones que se brindan a docentes, en su mayoria se destinan
a las Ciencias Sociales, Lengua, Inclusiéon, ESI u otros aspectos de las Ciencias
Naturales son nulas (https://redpam.lapampa.edu.ar/propuestas/inicial) o casi nulas
durante la formacion de grado.

En continuidad con el trabajo previo de formacion docente realizado en la institucion, el
equipo docente del jardin ha manifestado interés en continuar fortaleciendo sus
practicas de ensefianza en ciencias, particularmente en lo que respecta al disefio e
implementacion de propuestas experimentales accesibles y contextualizadas. Esto
refuerza la relevancia de la propuesta y puso en trabajo una Accion de Extension como
espacio de intercambio de saberes entre la universidad y la comunidad educativa.

Esta propuesta extensionista se orientd a generar instancias de intervencion directa con
las infancias, en acompafiamiento con sus docentes, promoviendo experiencias de
indagacion cientifica situadas. En este caso, se abordo el tema de las propiedades del
agua, un contenido cercano y cotidiano que permite a nifios y nifias explorar, observar,
formular hipdtesis y contrastarlas mediante la experimentacion. Se favorecid el
acercamiento al conocimiento cientifico desde una perspectiva activa, donde las ideas
previas de las infancias fueron el punto de partida de la construccion de nuevos saberes.
Luego, se articuld entre el juego y el pensamiento cientifico.

Los resultados muestran que las infancias de sala de 5 afos lograron incorporar
vocabulario especifico vocabulario de alfabetizacion cientifica inicial (pipetas,
capilaridad, absorbe, mezclas, filtrar). Asimismo, se generaron experiencias que
vincularon la ciencia con lo cotidiano de manera emotiva y memorable (figura 4). Por
ejemplo, al probar el agua con sal en el marco de la experiencia sobre la propiedad
disolvente del agua, algunas infancias expresaron que "tenia sabor a agua de mar",
mientras que el agua dulce les supo "a caramelo" y "era rica". Estas verbalizaciones dan
cuenta de la construccion de sentido a partir de sus propios marcos de referencia.

Figura 4: Experimentacion con las infancias, docentes de nivel inicial e integrantes del grupo extensionista.


https://redpam.lapampa.edu.ar/propuestas/inicial
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Ademas, se fortalecido la confianza del equipo docente del JIN 17 de Toay en la
implementacion de experimentos sencillos con materiales accesibles, asi como en el
acompanamiento de la busqueda de informacion. Esto resulta clave desde una
perspectiva extensionista, ya que las capacidades instaladas permanecen en la
institucion mas alla del tiempo de duracion del proyecto, potenciando la autonomia
pedagdgica del jardin en la ensefianza de las ciencias.

5. Discusion:

Los resultados obtenidos en esta sistematizacion permiten afirmar que las propuestas de
Formacion Docente Continua (FDC), centradas en la experimentacion situada y el
trabajo colaborativo, generan microtransformaciones significativas en las practicas de
aula en los niveles inicial, primario y secundario de la provincia de La Pampa. No
obstante, también evidencian tensiones persistentes entre la aspiracion de una ensefianza
por indagacion y las condiciones reales del sistema educativo, asi como déficits en la
formacion de grado que las capacitaciones logran paliar solo parcialmente.

En primer lugar, la coincidencia mas relevante entre los tres niveles es el
fortalecimiento de la confianza docente para abordar actividades experimentales. Como
sefiala Furman (2009), la falta de experiencia practica durante la formacién inicial
genera en muchos docentes un "miedo al laboratorio" que deriva en la omision de estas
actividades. Tus resultados muestran que, al ofrecer espacios de practica guiada con
materiales accesibles y en didlogo con pares, esa barrera afectiva se reduce
notablemente. Especialmente en nivel primario e inicial, donde la formaciéon de grado
suele priorizar  aspectos  didactico-generales por sobre los  contenidos
cientifico-experimentales, el taller y el curso actuaron como dispositivos de
(re)alfabetizacion cientifica docente. Sin embargo, emerge una dificultad estructural
compartida entre primaria y secundaria: la comunicacion de conclusiones y la
interpretacion de datos con respaldo tedrico. Mientras que las docentes de primario
identifican con solidez preguntas e hipdtesis, tropiezan al escribir conclusiones que
vinculen los resultados con los marcos conceptuales. En secundaria, esta misma falencia
se manifiesta en el uso de laboratorios virtuales (como Biomodel), donde la técnica no
va acompaiada de un andlisis tedrico profundo. Esto coincide con lo planteado por
Meinardi (2010) cuando advierte que "hacer" sin "entender por qué se hace" reproduce
un modelo de receta, no de indagacion.

En segundo lugar, en el nivel secundario aparecen obstaculos estructurales ausentes en
los otros niveles: grupos numerosos, falta de tiempo institucional para preparar
reactivos y la "soledad docente" en el laboratorio. Estos hallazgos dialogan con la
literatura sobre trabajo docente en ciencias: Gellon et al. (2005) ya sefialaban que el
laboratorio escolar suele ser un espacio de alto estrés organizativo si no hay ayudantes o
si la relacion estudiante-docente supera cierto umbral. La falta de ayudante de
laboratorio en la mayoria de los colegios pampeanos no es solo un problema de
recursos, sino que profundiza la percepcion de aislamiento profesional. Esto sugiere que
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las politicas de FDC deberian articularse con reclamos de mejora de condiciones
institucionales, pues la capacitacion por si sola no puede resolver la sobrecarga
logistica.

En tercer lugar, un hallazgo particularmente valioso en nivel inicial fue la incorporacion
de vocabulario cientifico especifico por parte de las infancias (pipetas, capilaridad,
filtrar). Este resultado refuerza la afirmacion de que la alfabetizacion cientifica inicial
no requiere equipamiento sofisticado, sino una intervencion docente intencionada que
articule juego, observacion y registro. Ademas, la accion extensionista realizada en el
JIN N°17 de Toay evidencia un modelo virtuoso de co-construccién de saberes entre
universidad y escuela, donde las capacidades instaladas perduran mas alla del proyecto.
Esta modalidad contrasta con los cursos tradicionales de FDC que suelen tener un
impacto efimero por no anclarse en el territorio.

Por tultimo, la multidisciplinariedad lograda en secundaria (caso del Colegio Illia,
integrando Biologia y Quimica) es un logro significativo, ya que la fragmentacion
disciplinar es uno de los obstaculos mas robustos en la escuela media. Que las docentes
hayan implementado la secuencia sobre especies vegetales y productos artesanales en
6to afo, y que ademds hayan comunicado su éxito, indica que la capacitacion logr6 su
objetivo ultimo: que la experiencia no quede en el curso, sino que efectivamente llegue
al aula.

En sintesis, la discusion confirma que el laboratorio como estrategia didactica
—entendido no como un lugar fisico sino como una manera de pensar y hacer— puede
ser un eje transversal para el desarrollo del pensamiento cientifico escolar, siempre que
se atiendan simultdneamente tres dimensiones: la formacion disciplinar del docente, el
disefio de actividades contextualizadas y las condiciones institucionales de trabajo.

6. Conclusiones:
La sistematizacion de las experiencias formativas aqui presentadas permite extraer

conclusiones de orden practico, tedrico y propositivo para la Formaciéon Docente
Continua en Ciencias Naturales.

Queda demostrado que los dispositivos de formacion centrados en el "hacer" cientifico,
con anclaje en el inventario de recursos reales de cada escuela y en el trabajo
colaborativo entre pares, logran transformar las representaciones docentes sobre la
experimentacion. Los y las participantes transitan desde concebir el laboratorio como
una rutina de recetas hacia entenderlo como un espacio de indagacion, error y
construccion colectiva de explicaciones. Esta microtransformacion se verifica en los tres
niveles educativos, aunque con matices: en inicial y primario el principal logro es la
ganancia de confianza; en secundario, la integracion multidisciplinaria.

En definitiva, el laboratorio como estrategia didactica no es un lujo ni un afadido
decorativo: es una oportunidad insustituible para que estudiantes y docentes se
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aproximen al modo de pensar propio de las ciencias. Este articulo ha mostrado que es
posible, incluso en contextos de recursos limitados, siempre que exista un dispositivo de
formacidon que acompaiie, contenga y desafie profesionalmente a quienes ensenan. La
experiencia en la UNLPam demuestra que la universidad publica tiene un rol activo y
transformador cuando sale de sus muros y construye saber con la escuela.
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Laboratorio virtual https://labovirtual.blogspot.com/2011/09/solubilida.html

Laboratorios virtuales de Biomodel https://biomodel.uah.es/lab/inicio.htm

Propuestas ~ formativas  avaladas por el  Ministerio de  Educacion
https://redpam.lapampa.edu.ar/propuestas/inicial

Simulador virtual https://phet.colorado.edu/es
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